SST D-04.05.01/k Podbudowa z kruszywa stabilizowarmementem 2,5-5,0 MPa.

D-04.05.01/k
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem B, 54Ba
(mieszanie w mieszarkach stacjonarnych)

1. Wskp.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Spkayfi Technicznej s wymagania dotycice
wykonania i odbioru podbudowy z kruszywabflizowanego cementem o wytrzymsdd
Rg=2,5-5,0 MPa.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stas@wjest jako dokument przetargowy i kontraktowyypr
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 12-00.00.00.”"Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot przy wykonywaniu
podbudowy z kruszywa stabilizowanego ceier®

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1._Stabilizacia gruntu kruszywa) cementem proces technologiczny polegeay na
zmieszaniu spulchnionego gruntu lutskywa z optymalapiloscia cementu, wody a w
razie potrzeby innych dodatkéw ulepszaaih grunt (wapno, popioty lotne), z
wyréwnaniem i zagzczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Inne okrdlenia podane w niniejszej SSTgzgodne z odpowiednimi polskimi
normami wraz z okréleniami podanymi w STT D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny alegj¢ ich wykonania oraz za zgoditaz
DokumentagjProjektova, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyce robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania oddlne

2. Materiaty.

2.1. Cement.
Do stabilizacji gruntu naig stosowa cementy powszechnegaytku klasy 32,5
odpowiadage wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Cementaywany do stabilizacji powinien liysypki, bez zawartei grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementupoiginien przekraczatrzech miesicy.
Cement zawiergly grudki lub przechowywany na budowie z#jiniz 3 miesace mae by
uyty za zgod Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaadowalajca

wytrzymaté na sciskanie i zadowalaga mrozoodporné.

Kada partia dostarczonego cementu musi posiddilarag; zgodndci producenta wraz
z wynikami bada

Przed iyciem cementu do wykonania stabilizacji gruntu cemeowinien podlega

nasfpujacym badaniom:

- oznaczenie czasu agania wg PN-EN 196-3

- oznaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawarid grudek nie dajgych st rozgnigc¢ w palcach i nie rozpadgajych
Sk w wodzie.

Grudki nie dafe sk rozgnigc¢ w palcach i nie rozpadgie s¢ w wodzie naléy z cementu
usuré¢ poprzez przesianie przez sito 2 mnglideh ilos¢ przekracza 45 % masy cementu
nie powinien on ldydopuszczony do wytwarzania mieszanki gruntowo-ceovee).

W przypadku gdy:

- czas wizania lub zmiany objosci nie odpowiadaj wymaganiom norm przedmiotowych na cementy
cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamnddpowiednich norm

okres przechowywania cementu jestzgizy niz podano w normie PN-B-19701.

cement wykazuje zawadbgrudek,
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Obowizuje oznaczenie wytrzymaid cementu nasciskanie wg PN-EN 196-1.
Wymagania dla cementu do stabijizrentu podaje tablica 1.

Tablica 1 —Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu.

Wytrzymata¢ nasciskanie, MP Cza: wigzanit Stata¢
Klasa wczesn NOrmows objetosci
2dn 7 dn 28 dn pocztek koniec mm
min. h
32,t - > 1€
>32,5 <525 >60 <12 <10
325F >1C -
2.2. Kruszywa.

2.2.1. Whgciwosci kruszyw.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycHto stabilizacji cementem.

Przydatris kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacenia na

podstawie wynikéw baitaboratoryjnych wykonanych zgodnie z wymaganiaorimy

PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy z kruszywa diadivanego cementem nalestosowa

kruszywa spetnigje wymagania podane w tablicy 2.

Lp. Witasciwosci Jednostke Wymagania
1. |Uziarnienie:
- ziarn przechodcych przez sito # 50 mm, % 100
- ziarn przechodcych przez sito # 25 mm, % 85-100
- ziarn przechodcych przez sito # 4 mm, % 50 - 100
- ziarn przechodcych przez sito # 0,25 mm, % 10-100
- ziarn przechodcych przez sito #0,05 mm, % 0-100
- zawartdé¢ czgsci mniejszych od 0,002 mm,
nie wigcej niz % 20
2. | Granica ptynnéci, nie wicej niz % 4C
3. | Wskanik plastycznéci, nie wicej niz % 15
4. | Odczyn pt - 0d5do
5. | Zawartd¢ zanieczyszcZeorganicznych, nie wcej niz % 2,0
6. | Zawarta¢ siarczandw, w przeliczeniu na 3 % 1,C
nie wiecej niz

Dodatkowym kryterium oceny przydatcickruszyw do stabilizacji cementem jest

wskanik piaskowy.

Najlepsze wyniki uzyskujezgirzy kruszywach o wskaiku piaskowym 26< WP < 50
oraz zawarfoi frakcji < 0,075 mm do 15 %, a tak zawartéci ziarn > 2 mm

co najmniej 30 %.

Decydujcym sprawdzeniem przydatiod kruszywa do stabilizacji cementemwsyniki
wytrzymatéci nasciskanie probek kruszywa stabilizowanego.

Kruszywa nie spetnigie wymaga okreslonych w tablicy 2 mog by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu wapnem, popiotatmymi, chlorkiem wapniowym po

uzyskaniu akceptacji Kierownika Projekt

Po ulepszeniu kruszywo musi spétmigmagania co do skfadu, wytrzymsdo i
mrozoodporr$oi probek kruszywa stabilizowanego, oitome w pkt. 2.6.

2.2.2.Zr6dta pozyskiwania kruszyw.
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2.3.

Kruszywa iyte do stabilizacji cementem powinny pocha@dzézrédet uzgodnionych i
zaakceptowanych przez Kierownika PrinjeKruszywa nie spetnigge wymaga
okrélonych w pkt. 2.2.1. niniejszej SST, zostayskwalifikowane.

Woda.
Woda stosowana do stabilizacji kruszywaéntualnie do piegnacji wykonanej warstwy
powinna spetntavymagania normy PN-88/B-32250.

Do wymienionych celéw moa bez badauzy¢ wodochgowa wodg pitna.

2.4. Dodatki ulepszajce.

2.5.

Przy stabilizacji kruszywa cementem, w uzasadnibrprzypadkach magby¢ stosowane
dodatki ulepszgje:

- wapno, PN-90/B-30020

- popioty lotne wg. PN-S-96036

- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127

Materiaty do piekgnacji warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem.

Do pietgnacijiswiezo utazonej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementelezpa
stosow@preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznymbsiadajce aprobaty
techniczne IBDiM lub deklaracje zgodaigoroducenta.

Dopuszczaspielegnacg przez przykrycie warstwpiasku naturalnego lub warstw
witokniny utrzymywanej w stanie wilgotnyrmepz zraszanie wad

2.6. Mieszanka cementowo- kruszywowa.

2.6.1.

Zawartg¢ cementu.

Zawart@ cementu natey przyjmowa w granicach od 4 % do 10 % liczonych w stosunku
do masy suchego kruszywa, zaike od rodzaju i uziarnienia kruszywa, marki stosnago
cementu oraz rodzaju warstwy i gaté ruchu. Maksymalna zawakto cementu w
mieszance cementoviouszywowej dla poszczegdlnych warstw podbudows puwinna
przekraczalosci wg. Tablicy 3.

Tablica 3.
Lp. |Kategoria ruch Maksymalna zawarto cementu, w stosunk
do masy suchego kruszywa
Podbudowa zasadnic Podbudowa pomocnic
1. | KR4do¢ 6 6
2. | KR1do! 1C 1C
2.6.2. Zawarta¢ wody.

2.6.3.

Zawart& wody w mieszance powinna odpowiédegilgotnasci optymalnej, okrdonej
wg. normalnej préby Proctora, zgodnieNz88/B-04481, z tolerangjt 1 %.

Wytrzymatcsé na sciskanie probek kruszywa stabilizowanego cementenrax

wskanik mrozoodpornosci prébek.

Decydujcym kryterium przydatrizi mieszanki cementowo- kruszywowej do wykonania
warstwy podbudowy jest wytrzym@tmasciskanie probek kruszywa stabilizowanego
cementem, oznaczona po 7 i 28 dniachdivienia oraz wskanik mrozoodporngci

probek.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii probek obowdzuje w przypadku stabilizacji
cementem gruntésednio i bardzo spoistych oraz gruntow i kruszyrawartdcia czesci
organicznych powrgj 2 %, albo gruntéw i kruszyw kémych o pH< 5 lub przy dodaniu
popiotéw lotnych w ikei wigkszej nk cement.

Wymagane wytrzymaid nasciskanie kruszywa stabilizowanego cementem oraz
wymagane wskaiki mrozoodpornéci prébek w zalenosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej, podamtablicy 4.

Tablica 4.
Rodzaje warstwy w konstruke Whytrzyméeos¢ nasciskanie probe | Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyconych wad mrozoodporn€ci
Rs | Rog
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MPz
Podbudowa zasadnicza nawierzc
drogowej obcizonej ruchem kategorii KR{L
lub podbudowa pomocnicza nawierzchmd 1,6 do2,2 |od 2,5do5,0 0,7
drogowej obcizonej ruchem kategorii KR qd
2do6

Dolne granice fZaleca sj stosowé w odniesieniu do cementéw klasy 32,5, a gérne
do cementow klasy 32,5 R.

3. Sprat.
3.1. Ogdlne warunki stosowania spkgu.
Ogolne warunki stosowania sgitzpodano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jakikolwiek sprg, maszyny i uradzenia nie gwarantage zachowania wymaga
jakaéciowych robdt, zostanprzez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robdét.

3.2. Sprat przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjamych.

Do wykonania podbudowy z kruszywa stabianego cementem najestosowdé:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki ceimgo- kruszywowej,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejvameszanki,

- ukfadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofil@amia warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do ggirzania; w miejscach trudnodgstych naley stosowé
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

Przy zastosowaniu mieszania w mieszarkgatjonarnych naty zapewnd wagowe
dozowanie kruszywa i cementu oraztabgiowe dozowanie wody.

Ponadto natg stosowa prowadnice, o ile ichaycie jest konieczne do uzyskania
wymaganych cech geometrycznych warstwy.

Wydajné¢ sprztu powinna zapewiizachowanie warunkéw technologicznych
dotycacych czasu mieszania i zggczania.

4. Transport.

4.1. Transport cementu.
Transport cementu powinien odbyinsie z zastosowaniem cemento-wozow. W czasie

transportu i przetadunku cement nieenalec zawilgoceniu.

4.2. Transport wody.
Woda mie by dostarczana wodeagjiem lub cysternami.

4.3. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej.
Transport mieszanki cementowo- kruszywqueejinien odbywa si¢ w warunkach
uniemgliwiajacych jej zanieczyszczenie.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano ir £8M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo- kazywowe;.
Na co najmniej 30 dni przed rozpedem robot Wykonawca powinien dostarézy
Kierownikowi Projektu do akceptacji projedittadu mieszanki oraz probki kruszyw
i cementu pobrane w jego obeirio

Projekt sktadu mieszanki powinientlmpracowany w oparciu o:

- wyniki bada kruszyw,

- wyniki bada cementu,

- wyniki bada wytrzymatdci nasciskanie i mrozoodporsoi kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN@&2®raz wymaganiniejszej Specyfikacii.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawéera
- wymagaa ilos¢ cementu,
- wymagagn zawarté¢ wody, odpowiadajca wilgotnasci optymalnej gruntu z cementem.
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5.3

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

llasci sktadnikow nalgy poda w kg/n?.

. Warunki atmosferyczne.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementemaviénma by wykonywana wtedy
gdy temperatura powietrza spadta pEii’C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzute i
podczas opadow deszczu.

Nie nalgy rozpoczyna stabilizacji kruszyw cementenvgi prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury paj 2C czasie najbliszych 7 dni.

Przygotowanie podhpa.
Podtae pod podbudowz kruszywa stabilizowanego cementem agleykona zgodnie
z DokumentagjProjektovs i SST odnoszca sie do danego rodzaju podia.

Wytworzenie mieszanki cementowo-gruntowej.
Sktadniki mieszanki i w razie potrzebydtki ulepszajce, powinny b§ dozowane
w ilgci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z uwzdhieniem rzeczywistych wilgotsoi
kruszyw. Mieszarka stacjonarna powinn&wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszyw i cementu oraz:kiowego dozowania wody, gwarardcg]
nasipuijace tolerancje dozowania, wyt@e w stosunku do masy suchej mieszanki:

- kruszywo £ 3 %

- pozostate sktadniki £2 %

Czas mieszania jednego zarobuatiax chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw do
mieszalnika, powinien byak dobrany aby byta zapewniona jednorégdneymieszania.

Dodatki ulepszage powinny by dozowane do betoniarki przed dozowaniem cementu.

Profilowanie.
Przed zagzczeniem mieszanka cementowo- kruszywowa powigéaiprofilowana do
zaprojektowanych pochyl@odhuznych i poprzecznych oraz przechytek na tukach.
Przy ayciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice w celu
zyskania odpowiedniej rowsod profilu warstwy. Od fycia prowadnic mina odsipi¢ przy
zastosowaniu technologii gwaraatej odpowiedri rGwnas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Kierownika Projektu.

Zag:szczenie.

Zagszczenie warstwy z mieszanki kruszywowo-cement@eejinno by wykonane przy
wilgotndci optymalnej po wyprofilowaniu nie paiej niz przed zakaczeniem czasu
whzania cementu.

Zagszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cememigiety prowadzt przy wyciu
walcéw wibracyjnych lub statycznych, phibwacyjnych lub innego speu
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Pojawiajce st w czasie zagszczenia zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by natychmiast naprawione przez wymianieszanki na petpgtebokas¢,
wyréwnanie i ponowne zggrczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolityglad.

Wilgotnd¢ zag:szczonej mieszanki oznaczona wg. PN-88/B-0448paonénna s¢ réznic
od wilgotnéci optymalnej o wicej niz + 1 %.

Wskanik zag:szczenia mieszanki nie powiniencbhyniejszy ni 1,00 wedtug normalnej
préby Proctora , zgodnie z narPN-88/B-04481 .

Spoiny robocze.

Bezpérednio po zagszczeniu warstwy natg obcia¢ pionowo jej krawdzi koaczaca
dzialle robocz. Przed przyapieniem do wykonywania naginej dziatki odaita
ptaszczyzqinalezy zwilzy¢ woda. Od obcicia krawedzi w wykonanej warstwie nioa
odsipi¢ wtedy, gdy czas pongizy zak@czeniem zagszczania poprzedniej dziatki a
rozpoczcia wykonywania nagpnej nie przekracza 60 minut.

Pietgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
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O ile w czasie 2 godzin po zagczeniu warstwa nie zostanie pokryta novarstvg

z takiego samego materiatu lubamwarstwa nawierzchni, to powinna Byona natychmiast

poddana piggnacji. Pietgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego

Z nasipujacych sposobéw:

a/ skropienie warstwy emulsjsfaltova, asfaltem Dyolub Dy Wilosci 0,5 + 1,0 kg/rﬁ.

b/ skropienie specjalnymi preparatami powtakdrczymi posiadapymi swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictinagowym i mostowym, w ikei do 0,5 kg/m

po uprzednim zaakceptowaniu przezdGmika Projektu.

¢/ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzek#krotne skrapianie wadv ciagu dnia w czasie
€O najmniej 7 dni .

d/ przykrycie na okres 7 dni nieprzepusirezéolia plastykows, utazona na zaktad o
szerokiei co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr.

e/ przykrycie warstypiasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymyvia jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piginacji zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do
piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji KierownikgeRto.

Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualmpn technologiczny nie odbywé si¢
wyhcznie za zgaglKierownika Projektu.

5.10. Grubgé¢ podbudowy.
Grubéc¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem qmavby zgodna z
z Dokumentacja Projektaw

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanepgici nie powinny przekracza
- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm
- dla podbudowy pomocniczej +10 % i —15 %.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét.
W czasie budowy Wykonawca powinien wykoa§aystematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarczéch wyniki Kierownikowi Projektu.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poen wykonywé w zakresie i z agtotliwo-
$cia gwarantujca zachowanie wymaggakasci robdt, lecz nie rzadziejhpodano w SST.

Kierownik Projektu i laboratorium Zamajicego mog pobiera probki i wykonywa
badania oraz pomiary kontrolne niezaie od badai pomiarow Wykonawcy na koszt
Zamawiajcego.

Jeeli wyniki bada wykaza, ze badania Wykonawcy siiewiarygodne, Kierownik Projektu
przy ocenie jakoi robot mae oprzé sig wytacznie na wtasnych badania i pomiarach oraz
na wykonanych przez laboratorium Zamaweiego lub zled niezalenemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych badaomiarow na koszt Wykonawcy.

6.2. Zakres i cestotliwosé badan oraz pomiaréw kontrolnych.

Zakres i ggtotliwos¢ bada oraz pomiaréw kontrolnych przy wykonywaniu podowe
z kruszywa stabilizowanego cementem podaijgica 5.

Tablica 5. Zakres i cestotliwosé¢ badan.
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Lp. | Wyszczegolnienie bada

Minimal na czstotliwosé¢ badan

1 2

Badania przed przystapieniem do robét

1. | Sprawdzenie przydatia kruszyw

- uziarnienie

- granica ptynnfci

- wskanik plastycznéci

- odczyn pH

- zawartd¢ czesci organicznych

- zawartd¢ siarczanow

- wskaznik piaskowy

- wilgotnas¢ optymalr, i maksymaln gestasé
objetdciowa szkieletu gruntowego

2. | Sprawdzenie przydatéd cementu

- pocatek i koniec wizania cementu

- stala¢ objetosci

- zawartdé¢ grudek (zbrylé) cementu nie dagych
Ske rozgnig¢ w palcach i nie rozpadajych sk
w wodzie

- 0znaczenie normowej wytrzymaéd cementu

3. | Projekt sktadu mieszanki cementowo- kruszywowej

- wykonanie probek

- pielegnacja prébek

- oznaczenie wytrzymadoi probek naciskanie

- okreslenie wskanika mrozoodporngei prébek

- obliczenie iléci cementu oraz wody i ewentualnie
dodatkéw na 1 Amieszanki lub 1 Mstabilizowa-
nej warstwy

raz na
mieszanki
cementowo- kruszywowej i przy kdej
zmianie materiatu

etapie projektowania skig

Badania w czasie budow

4. | Wskanik zag:szczenia
5. | Uziarnienie kruszywa przeznaczonego do stabilizacji
Wilgotnas¢ mieszanki cementowo- kruszywowej.

2 razy na dziennej dziatce roboczej
lub 6000 M warstwy

6. | Grubd¢ zag:szczonej warstwy stabilizowanej
7. | Wytrzymata¢ kruszywe stabilizowanego naciskani¢ po 7 i| 6 prébek z dziennej dziatki roboczej lul
8. | 28 dniach 6000 nf warstwy

1 2 3

Badania odbiorcze po wykonaniu podbudow

9. | Szeroké¢ warstwy
10. | Réwndaci i spadki w przekroju poprzecznym *)

10razy na 1 km

11. | R6éwna¢ w profilu podiinym

co 20 mta4

12. | Rzedne wysokéciowe
13. | R6wnd¢ i uksztattowanie osi w planie *)

co 25 m dla drég ekspresowych
100 m dla pozostatych drog

14. | Jednolité¢ wygladu warstw:

cata powierzchniodbierane
warstwy

" dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw poziaimyna pocatku i na kaicu
krzywej przejciowej oraz na poegku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego.

6.3. Badania kwalifikacyjne przed przysapieniem do robot.

du
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Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawia KierownikBwojektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki ceroet kruszywowej wraz z reprezentatywnymi
probkami materiatéw.

Projekt sktadu mieszanki cementowo- krusmyej powinien zawiera
- wyniki bada kruszywa wg. zakresu podanego w tablicy 5.
- wyniki bada cementu wg. zakresu podanego w tablicy 5.
- skiad ilgiciowy mieszanki cementowo- kruszywowej na*1lm
- wyniki bada wytrzymatdci nasciskanie probek zarobu prébnego.
- oznaczenie wilgotrii optymalnej i maksymalnej egtaici objgtosciowej szkieletu cementowo-
kruszywowego mieszanki.
- wskaznik mrozoodporngci ( w przypadku gruntéw i kruszyw wymienionych wtp2.6.3).

Mieszanka cementowo- kruszywowa oraz skitadniki wizhce w jej sklad powinny spetriawymagania
podane w pkt. 2 niniejszej SST.

Projektowanie sktadu mieszanki cementowo- kruszygigrowinno przebiegazgodnie z zasadami podanymi
w normie PN-S-96012 pkt. 3.6.5.

6.4. Badania i pomiary kontrolne w czasie wykonyania robot.
Wykonawca w czasie wykonywania podbudowy z kruszgtadilizowanego cementem
powinien systematycznie wykonyiadania i pomiary kontrolne, dokumentdvja na
psmie a ich wyniki przedstawéaKierownikowi Projektu.

Zakres i ggtotliwos¢ wymaganych badaoraz pomiaréw w czasie rob6t podaje tablica 5.

6.4.1. Uziarnienie kruszywa.
Uziarnienie kruszywa najebada wg. PN-88/B-04481.

6.4.2. Wskdnik zageszczenia i wilgotnéé.
Wskanik zag:szczenia gruntu stabilizowanego rigleprawdzé zgodnie z
BN-77/8931-12.
Wymagany wskaik zag:szczenia I$ 1,00.

Wilgotné¢ mieszanki cementowo- kruszywowej nglesprawdzé wg. PN-88/B-04481.
Nie powinna siona r@ni¢ od wilgotngci optymalnej o wicej niz + 1 %.

6.4.3. Grubd¢ warstwy.
Grub&t zag;szczonej warstwy z kruszywa stabilizowanego cenmersigrawdza si
w miejscach badania wgkika zagszczenia. W przypadku gkiszych rénic niz podane
w pkt. 5.10 natg dodatkowo sprawdzigrubg¢ w dwoch innych losowo wybranych
miejscach.

Grub&t warstwy mae by takze okrélona na podstawie wynikéw niwelacji.

6.4.4. Wytrzymatcsé na sciskanie.
Bezp@ednio przed rozpogziem zagszczania mieszanki nalepobra odpowiedni
jej ilé¢ do sporzadzenia serii 6 probek walcowych o wymiarach d =& em.

Wytrzymaté nasciskanie kruszywa stabilizowanego cementemayadprawdzé na
seriach skladajych st z 3 prébek po 7 i 28 dniach dojrzewania.

Formowanie prébek, pighacg i badanie wytrzymakei nasciskanie nalgy wykona
zgodnie z PN-S-96012.

Wytrzymata kruszywa stabilizowanego cementem obliczgadio sredni arytmetyczi
z trzech wynikow i podaje z doktadcig do 0,1 MPa.

Przy obliczaniéredniej arytmetycznej natg odrzuct wynik nizszy lub wy.szy o 30 %
od tejredniej i wyznacz§/sredni arytmetyczn pozostatych wynikow.

Wymagana wytrzymatonasciskanie:

po 7 dniach - od 1,6 do 2,2 MPa
po 28 dniach - od 2,5 do 5,0 MPa
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W przypadku otrzymania wynikéwzrdacych st od podanych wymagezaleca si
sprawdzenie wytrzymatd na prébkach wyetych z podbudowy.

Oznaczenie 28-dniowej wytrzymigionasciskanie wykonuje laboratorium
Zamawiagego na prébkach dostarczonych przez Kierownikgki

6.5. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy.
Zakres i cestotliwos¢ bada odbiorczych podaje tablica 5.
6.5.1. Szeroke.

6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

6.5.6.

6.5.7.

Sprawdzenie szergkowarstwy z kruszywa stabilizowanego cementemgsolea
zmierzeniu fana miernicz, prostopadle do osi drogi odlegtojej przeciwlegtych
brzegow.

Szerolk&@ podbudowy nie powinnagsirézni¢ od szerokéci zaprojektowanej o wtej
nk +10 cm, -5 cm.

Rowné¢ i spadki poprzeczne w przekroju poprzecznym.

Prawidtow&: przekroju poprzecznego, jego spadkow i réfenmalery sprawdza

przy wyciu faty profilowanej z poziomnig klina cechowanego i przymiaru liniowego
lub metagniwelacji.

Spadki poprzeczne podbudowy nie powisiaydzni¢ od zaprojektowanych o wgej niz
+0,5 %.

Rownéc w przekroju poprzecznym powinnadigka, aby po przyteniu taty profilowej
prostopadle do osi drogi pieé miedzy tat a powierzchni podbudowy nie przekraczat:

12 mm - dla podbudowy zasadniczej
15 mm - dla podbudowy pomocniczej

Rowné¢ w profilu podtuznym.
Sprawdzenie rowém w profilu podiinym naley wykona przy wyciu taty 4-metrowej
wg. BN-68/8931-04.

Rownge w profilu podiznym powinna by taka, aby nieréwrigi nie przekraczaty:

12 mm - dla podbudowy zasadniczej
15 mm - dla podbudowy pomocniczej

Rzdne wysokdciowe.

Sprawdzenie ¢dnych wysokéciowych polega na wykonaniu pomiaréw niwelacyjnych.
Rzdne wysokéciowe osi i krawdzi podbudowy powinny liyzgodne z
zaprojektowanymi z toleranef10 mm i —20 mm.

Uksztattowanie osi w planie.

Sprawdzenie uksztattowania osi w plgrakega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych
usytuowania poszczegoélnych charaktecgstych punktéw osi w stosunku do statych
punktéw odniesienia.

G podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi zaprojektowane;
o wgcej niz 5 cm.

Jednolité¢ wygladu warstwy.

Sprawdzenie jednolim wygladu warstwy z kruszywa stabilizowanego cementemgaole
na wizualnej ocenie zabarwienia, wiétkaiarn i ogélnego wygdu warstwy (brak rys,
spkan itp.).

Sprawdzenie materiatow do piegnacii.

Kontrola materiatéw do piglnacji podbudowy z kruszywa stabilizowanego cenmante
polega na sprawdzeniu zgogtridach wtasciwosci z wymaganiami odrsaych przepisow.

W piasku przeznaczonym do piglacji podbudowy naky oznaczy zawartdé
zanieczyszcaerganicznych, ktora nie powinna przekrac2#/%.
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6.6.

Ocena wynikow bada i pomiaréw kontrolnych.

Podbudowz kruszywa stabilizowanego cementem 2,5 — 5,0 MiPety uzn& za wykonan
prawidtowo, jeeli wyniki bada i pomiardw spetniajwymagania niniejszej SST

z zachowaniem tolerancji.

7. Obmiar robdt.
Obmiar kadej warstwy podbudowy powinien &gokonany na budowie, w metrach
kwadratowych, po uteniu i zagszczeniu. Obmiar odbywagsiv obecnéci Kierownika
Projektu i wymaga jego akceptacji. Obmiar pigwinien obejmowajakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazdmw Dokumentacji Projektowej, z
wyptkiem powierzchni zaakceptowanych nénmie przez Kierownika Projektu.

Nadmiar grukizi lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosutidDokumentacii
Projektowej, wykonana bez pisemnego upmiemia Kierownika Projektu, nie me stanowd
podstawy do roszaz® dodatkow zaptat.

8. Odbior robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkyaiki pomiaréw i bada z biezacej kontroli
materiatow i robot.

Odbioru podbudowy dokonuje Kierownik Projekia podstawie wynikow bafla
Wykonawcy, badawtasnych i laboratorium Zamawigego oraz oghzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Pkbjeustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiara nowt wadliwie wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiara novq wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona na wiasny koszt w termimgtalonym z Kierownikiem Projektu.

9. Podstawa ptatnéci.

10.
10.

1.
2.

10

Platné¢ za nf wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanegoareiem naliy
przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgljekasci robot.

Cena robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
sprawdzenie i ewentualmapravwe podiaa,
- zakup materiatow,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipregvadnic oraz innych materiatow
i uradzer pomocniczych,
- wytworzenie mieszanki cementowo- kruszywowej,
- transport i rogcielenie mieszanki w miejscu wbhudowania,
- wyréwnanie, wyprofilowanie i zagzczenie warstwy,
- pielegnacg wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Przepisy zwizane.

1. Normy.
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badgmidbek gruntu.
PN-B-11111 - Kruszywa mineralneuszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir i mieszanka.
. PN-B-11112 - Kruszywa mineralneugzywa tamane do nawierzchni drogowych.
. PN-B-11113 - Kruszywa mineralneugzywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek.
. PN-B-06714/28 - Badania. Oznaczenie r@é@ siarki metod bromowa.

. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagaukiyteria zgodngei dotyczice cementow
powszeohoezytku.

. PN-EN 196-1 - Metody badania ceme@naczanie wytrzymaioi.

. PN-EN 196-3 - Metody badania ceme@znaczanie czasOw aziania i statéci
otmsci.

. PN-EN 196-7 - Metody badania ceme8hosoby pobierania i przygotowania
probek @artu.

. BN-88/6731-08 - Cement. Transport, proagiwanie.
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11. PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Waltabetondw i zapraw.

12 PN-75/C-84127 - Chlorek wapniowy technicz

13. PN-S-96035 - Popioty lotne.

14. PN-S-96012 - Drogi samochodowe. Rddiva i ulepszone podie z gruntu
stabilizamego cementem.

15. BN-88/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomdamdasci nawierzchni planografem i tt

16. BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaiezeskenika zagszczenia gruntu.



